
1.概述
BJ4801C型半导体管特性图示仪校准仪(以下简称BJ4801C),主要是用来计量、校准各种通用型半导体管特性图示仪的主要指标,(也可用做直流信号源),本机可输出0.1V~500V(１、２、５分档)的标准直流电压信号以计量图示仪X轴电压测试系统;可输出10uA~20A（1、2、5分档）的标准直流电流信号,以计量图示仪Y轴电流测试系统;可计量图示仪1uA-200mA/阶与10mV-1V/阶(10阶)的阶梯信号;可计量图示仪4000V的直流电压源。

BJ4801C是BJ4801B型半导体管特性图示仪校准仪的改进型，该机在原机的基础上增加了计算机控制挡位选择,并可实现误差计算并存储在相应的位置，各档计量完毕后可以把计量后的各档误差值自动填写到相应的表格并可打印、存盘。

BJ4801C校准仪含标准电压源与电流源输出到图示仪相应的档位以计量图示仪的测量系统各档误差.

BJ4801C校准仪含阶梯电压,阶梯电流计量系统,并可识别档位,当挡位不对时有提示.

2.仪器性能

2.1 额定使用条件及规格

  2.1.1 环境温度:   10°C ～ 30°C

  2.1.2.相对湿度:   30°C（20 ～ 75 ）% RH

  2.1.3大气压力:   86 KPa～106 KPa

  2.1.4 交流供电电压:  220V  ±10%     

  2.1.5 交流供电频率:  50Hz  ±5%

2.1.6 外电磁场:   应避免

2.1.7通风:   应较好

2.1.8 阳光照射:   应避免直射

  2.1.9 外形尺寸:    410mm×180mm×460mm 

  2.1.10 整机重量:   15Kg

2.1.11 预热时间:   15分钟

  2.1.12 工作时间:   连续工作8小时
  2.1.13 工作位置:   水平放置或正面仰角小于20°放置

2.2 技术性能及指标

2.2.1   Vc电压精度如表1

表1
	标 称 值
	误     差
	负  载 电 流

	0.1V
	≤±(0.3%+300uV)
	≤0.2mA

	0.2V
	≤±(0.3%+500uV)
	≤0.3mA

	0.5V
	≤±(0.3%+900uV)
	≤0.4mA

	1V
	≤±(0.3%+900uV)
	≤0.5mA

	2V
	≤±(0.3%+1.5mV)
	≤1mA

	5V
	≤±(0.3%+4mV)
	≤5mA

	10V
	≤±(0.3%+9mV)
	≤5mA

	20V
	≤±(0.3%+15mV)
	≤5mA

	50V
	≤±(0.3%+40mV)
	≤5mA

	100V
	≤±(0.3%+90mV)
	≤5mA

	200V
	≤±(0.3%+150mV)
	≤1mA

	500V
	≤±(0.3%+400mV)
	≤1mA


2.2.2  VB电压精度如表2

表2

	标 称 值
	误     差
	负  载 电 流

	0.1V
	≤±(0.3%+300uV)
	≤0.2mA

	0.2V
	≤±(0.3%+500uV)
	≤0.3mA

	0.5V
	≤±(0.3%+900uV)
	≤0.4mA

	1V
	≤±(0.3%+900uV)
	≤0.5mA

	2V
	≤±(0.3%+1.5mV)
	≤1mA

	5V
	≤±(0.3%+4mV)
	≤5mA

	10V
	≤±(0.3%+9mV)
	≤5mA


2.2.3  Ic电流精度如表3

表3

	标 称 值
	误     差
	负  载 电 压

	10(A
	≤±(0.3%+30nA)
	≤2V

	20(A
	≤±(0.3%+50nA)
	≤2V

	50(A
	≤±(0.3%+90nA)
	≤2V

	100(A
	≤±(0.3%+150nA)
	≤2V

	200(A
	≤±(0.3%+300nA)
	≤2V

	500(A
	≤±(0.3%+900nA)
	≤2V

	1mA
	≤±(0.3%+1(A)
	≤5V

	2mA
	≤±(0.3%+1.5(A)
	≤5V

	5mA
	≤±(0.3%+4(A)
	≤5V

	10mA
	≤±(0.3%+9(A)
	≤5V

	20mA
	≤±(0.3%+15(A)
	≤5V

	50mA
	≤±(0.3%+40(A)
	≤5V

	100mA
	≤±(0.3%+90(A)
	≤5V

	200mA
	≤±(0.3%+150(A)
	≤5V

	500mA
	≤±(0.3%+400(A)
	≤5V

	1A
	≤±(0.3%+1.5mA)
	≤2V

	2A
	≤±(0.3%+3mA)
	≤2V

	5A
	≤±(0.3%+15mA)
	≤2V

	10A
	≤±(0.3%+30mA)
	≤2V

	20A
	≤±(0.3%+50mA)
	≤2V


2.2.4  阶梯电压精度如表5

表5

	标 称 值
	误     差

	10mV/阶
	≤±(0.3%+30(V/阶)

	20mV/阶
	≤±(0.3%+50(V/阶)

	50mV/阶
	≤±(0.3%+90(V/阶)

	0.1V/阶
	≤±(0.3%+90(V/阶)

	0.2V/阶
	≤±(0.3%+0.15mV/阶)

	0.5V/阶
	≤±(0.3%+0.4mV/阶)

	1V/阶
	≤±(0.3%+900mV/阶)


2.2.5  阶梯电流精度如表6

表6

	标 称 值
	误     差

	10(A/阶
	≤±(0.3%+50nA/阶)

	20(A/阶
	≤±(0.3%+90nA/阶)

	50(A/阶
	≤±(0.3%+150nA/阶)

	100(A/阶
	≤±(0.3%+200nA/阶)

	200(A/阶
	≤±(0.3%+400nA/阶)

	500(A/阶
	≤±(0.3%+1(A/阶)

	1mA/阶
	≤±(0.3%+2(A/阶)

	2mA/阶
	≤±(0.3%+5(A/阶)

	5mA/阶
	≤±(0.3%+10(A/阶)

	10mA/阶
	≤±(0.3%+10(A/阶)

	20mA/阶
	≤±(0.3%+40(A/阶)

	50mA/阶
	≤±(0.3%+100(A/阶)

	100mA/阶
	≤±(0.3%+200(A/阶)

	200mA/阶
	≤±(0.3%+400(A/阶)

	500mA/阶
	≤±(0.3%+1mA/阶)

	1A/阶
	≤±(0.3%+3mA/阶)

	2A/阶
	≤±(0.3%+5mA/阶)


3.原理简介

3.1 方框图

一般通用型图示仪需要定量计量、检定的项目有：  

a． X放大器本身增益和所属分压电阻的精度。

b． Y放大器本身增益和所属分流电阻（或称采样电阻）的精度。

c． 阶梯电流、阶梯电压、10阶总幅度和各级阶梯幅度的精确度。

为此，本仪器设置了精密电压源（计量a项），精密电流源（计量b项），阶梯波处理电路（计量c项）。

X放大器的计量：

是通过校准仪从半导体管图示仪的E-B或E-C端加入电压信号其值与标准值的差的比值来计量图示仪基极或集电极电压的误差。

其中框图如下：

图中D/A部分是通过计算机控制的
X放大器的计量：

是通过校准仪从半导体管图示仪的E-B或E-C端加入电压信号来计量图示仪基极和集电极电压的误差。

其中框图如下：

图中D/A部分是通过计算机控制的数据经数模转换器送出电压信号，到放大器的输出。
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放大器是反向输入的负反馈电压放大器通过改变反馈电阻RF，来改变各档输出Vo上的值可达到0.1～500Ｖ的输出电压。

Y放大器的计量

是通过校准仪从半导体管图示仪的E-▽端加入电流信号来

计量图示仪集电极电流的误差。
其中框图如下：

图中D/A部分是通过计算机控制的数模转换器送出的电压信号，来做为电流放大器的基准已达到放大器的准确输出。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   Ro
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放大器是正向输入的负反馈电流放大器通过改变反馈电阻RF，来改变各档输出Ro上的值可达到10uA～20A的输出电流。

阶梯信号的计量：

是通过校准仪从半导体管图示仪的E-B端加入信号其值与标准值的差的比值来计量图示仪阶梯信号的误差。

其中框图如下：

图中图示仪中的阶梯信号送到校准仪的放大器,将送入的信号放大(或缩小)後由A/D转换成数字信号后计算机将数字信号处理后将所检测的误差数据填到相应的表格

RF



                                          


阶梯电压计量是由正向输入的电压放大器放大(或缩小)后送入模数转换器上可计量0.1～10Ｖ(峰值)的阶梯电压。

阶梯电流计量是——从图示仪阶梯电流源输出到校准仪，在Rq上的
压降经电压放大器放大后送入模数转换器送到电脑处理后便可计量
RF
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出的阶梯电流的误差值，计量范围10uA～2A(峰值)。

4.使用说明

4.1 仪器使用注意事项

4.1.1被校准的图示仪各项功能都应该能正常工作，并自校准确。

4.1.2校准仪引出线在开机通电后不能互相短接或相碰,以免打火引起内部损坏。

4.1.3使用前需预热15分钟。

4.1.4在计量中不要带电拔插连线。
4.2 仪器功能及连接

4.2.1校准仪的背面如下图:

     1.USB插座-使用前将USB连线连接到计算机USB插座。

               1 

                        2   3   4    5   6


 2．220V电源插座—可供笔记本电脑或打印机用。当电源(5)接通后即有输出不受电源开关控制。

   3. 同上。

   4. 电源导向开关—小电流时杂散电容所引起的光点过大时可改变开关状态(在关机状态下操作)。

   5. 电源插座;通过电源连接线接到220V交流电源。

   6.  电源保险管座;内装2A保险管。

4.2.1校准仪的正面及与图示仪的连接如下图:       



                      VD

                          开关              E  B  C  ▽

     被测图示仪                    BJ4801C校准仪

1. 校准仪上的E、B、C插座用连接线(BJ4801C校准仪附件)连接到图示仪测试台上的E、B、C相对应的插座。

2. 校准仪上的▽端为极电极电流的回流端--连接到图示仪电流的回流端(见被测图示仪说明)。
3. 校准仪上的VD插座为直流高压测试插座可对有此功能的图示仪进行计量(如:BJ4814、QT14、DS4812等)。如被测图示仪高压部分为（1000V至4000V）非直流形式的，可将BJ4801C高压电源附件的输出接入VD相应档位的输出。
4. 校准仪上的电源开关不控制校准仪背面的电源插座(2、3)。
4.3 基极电压(Vb)计量:

4.3.1 将被测图示仪(现以BJ4814为例)的各项功能调整合格,幅度自校调准BJ4814图示仪档位选以下的状态:

       Y轴选择开关 ---------------  50mA/度

       X轴选择开关 ---------------  对应所测试的档位
       功耗限制电阻 ---------------  1MΩ
       峰值电压范围 ---------------  5KV

       峰值电压调节 ---------------  调至零点

       阶梯选择开关 ---------------  0.01mA/级

级/簇 --------------------------  0级

测试选择开关 ---------------  校准仪输入一边
4.3.2  将校准仪与被测图示仪连接后启动计算机，点击4801C图标后显示校准仪主页图1如下： 
当出现以下界面后打开校准仪电源开关（这时校准仪指示灯无序点亮），立即单击校准仪主页面上启动调零键校准仪上只有E插座上白色指示灯亮。[image: image1.jpg]BJ480IC
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图1

点击校准仪主页图1上仪器X轴计量键将出现以下界面
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图2

点击图2上开 始键表格被激活。

这时点击表格上基极电压的值，校准仪便可在B端子上输出相应的电压。

检查调零：点击显示零点，将基极电压置于5V，调节校准仪面板上的调零旋钮使输出零点与图示仪接地零点吻合。
校准仪上输出的值应为被测图示仪X轴基极电压的满度（10度）值；图示仪X轴光点应有10度的偏转，如不准确可节调鼠标上的滚轮或键盘上下方向键使其对准坐标，这时测试结果已经自动的填写到本档的表格，即可计量下一档。

向下换挡可单击键盘Ctrl键，向换上换挡可单击键盘Caps Lock键，若要显示零点可单击Shift键（注意：使用以上功能时，鼠标指针必须放在无功能区域）。以上功能也可用鼠标点击界面上相应功能键。
     计量完基极电压不要改变页面可进行集电极电压的计量。
4.4 集电极电压(Vc)计量:

4.4.1 将BJ4814图示仪档位选以下的状态:

       Y轴选择开关 ---------------  50mA/度

       X轴选择开关 ---------------  对应所测试的档位
       功耗限制电阻 ---------------  1MΩ
       峰值电压范围 ---------------  5KV

       峰值电压调节 ---------------  调至零点

       阶梯选择开关 ---------------  0.01mA/级

级/簇 --------------------------  0级

测试选择开关 ---------------  校准仪输入一边

这时点击表格上集电极电压的值，校准仪便可在C端输出相应的电压

校准仪上输出的值应为被测图示仪X轴集电极电压的满度（10度）值，图示仪X轴光点应有10度的偏转，如不准确可调鼠标上的滚轮或键盘上下方向键使其对准坐标，这时测试结果已经自动的填写到本档的表格，即可计量下一档。

     计量完毕电压后点击存 储键存储，以点击时间为名称记录到EXCEL文档，点击退 出键后回到主界面。
4.5 极电极电流(Ic)计量:

4.5.1 将BJ4814图示仪档位选以下的状态:

        Y轴选择开关 ---------------  对应所测试的档位

       X轴选择开关 ---------------  20V/度(Vc)

       功耗限制电阻 ---------------  1MΩ
       峰值电压范围 ---------------  5KV

       峰值电压调节 ---------------  调至零点

       阶梯选择开关 ---------------  0.01mA/级

       级/簇 --------------------------  0级
点击校准仪主页图1上仪器Y轴计量键将出现以下界面
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图3

点击图3上开 始键表格被激活。

这时点击表格上集电极电流的值，校准仪便可在回流端▽端子上输出相应的电流。

校准仪上输出的值应为被测图示仪Y轴集电极电流的满度（10度）值，图示仪Y轴光点应有10度的偏转，如不准确可调鼠标上的滚轮或键盘上下方向键使其对准坐标，这时测试结果已经自动的填写到本档的表格，即可计量下一档。

向下换挡可单击键盘Ctrl键，向换上换挡可单击键盘Caps Lock键，若要显示零点可单击Shift键（注意：使用以上功能时，鼠标指针必须放在无功能区域）。以上功能也可用鼠标点击界面上相应功能键。
     计量完毕集电极电流后点击存 储键存储，以点击时间为名称记录到EXCEL文档，点击退 出键后回到主界面。
4.6 阶梯电流计量:

4.6.1 将BJ4814图示仪档位选以下的状态:

       Y轴选择开关 ---------------  50mA/度

       X轴选择开关 ---------------  1V/度(Vb)

       阶梯选择开关 ---------------  对应所测试的档位

级/簇 --------------------------  10级

       功耗限制电阻 ---------------  1MΩ
       峰值电压范围 ---------------  5KV

       峰值电压调节 ---------------  调至零点

测试选择开关 ---------------  校准仪输入一边

4.6.2点击校准仪主页图1上仪器阶梯计量键将出现以下界面[image: image4.jpg]Mk 5
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图4

点击图4上开 始键表格被激活。

这时点击表格上阶梯电流的值，图示仪便可经B端子输出相应的阶梯电流到校准仪进行计量。

校准仪阶梯电流标称值为图示仪上输出的值应为阶梯电流10阶值，这时测试结果已经显示在误差的结果表格，如档位不对测试结果显示错误，当本档数值稳定后点击记 录键结果自动的填写到本档的表格，即可计量下一档。

向下换挡可单击键盘Ctrl键，向换上换挡可单击键盘Caps Lock键，若要记录也可单击Shift键（注意：使用键盘操作功能时，鼠标指针必须放在无功能区域）。以上功能也可用鼠标点击界面上相应功能键。
          计量完阶梯电流不要改变页面可进行阶梯电压的计量。
4.7 阶梯电压计量:

4.7.1 将BJ4814图示仪档位选以下的状态:

       Y轴选择开关 ---------------  50mA/度

       X轴选择开关 ---------------  1V/度(Vb)

       阶梯选择开关 ---------------  对应所测试的档位

级/簇 --------------------------  10级

       功耗限制电阻 ---------------  1MΩ
       峰值电压范围 ---------------  5KV

       峰值电压调节 ---------------  调至零点

测试选择开关 ---------------  校准仪输入一边

4.7.2这时点击表格上阶梯电压的值，图示仪便可经B端子输出相应的阶梯电压到校准仪进行计量。

校准仪阶梯电压标称值为图示仪上输出的值应为阶梯电压10阶值，这时测试结果已经显示在误差的结果表格，如档位不对测试结果显示错误，当本档数值稳定后点击记 录键结果自动的填写到本档表格，即可计量下一档。

向下换挡可单击键盘Ctrl键，向换上换挡可单击键盘Caps Lock键，若要记录也可单击Shift键（注意：使用键盘操作功能时，鼠标指针必须放在无功能区域）。以上功能也可用鼠标点击界面上相应功能键。
计量完阶梯电压不要改变页面可进行二端高压电压的计量。
4.8 二端高压电压计量:

4.7.1 将BJ4814图示仪档位选以下的状态:

       Y轴选择开关 ---------------  50mA/度

       X轴选择开关 ---------------  对应所测试的档位(VD)

       阶梯选择开关 ---------------  1uA/度

级/簇 --------------------------  10级

       功耗限制电阻 ---------------  1MΩ
       峰值电压范围 ---------------  5KV

       峰值电压调节 ---------------  调至零点

5. 这时点击表格上二端电压的值，调节峰值电压旋钮使输出的值为被测图示仪X轴二端电压的满度（10度）值，图示仪X轴光点应有10度的偏转，如不准确可调峰值电压旋钮使其对准坐标，这时测试结果已经自动的填写到本档的表格，即可计量下一档。
如被测图示仪高压部分为（1000V至4000V）非直流形式的，可将BJ4801C高压电源附件的输出接入VD相应档位的输出调节峰值电压旋钮使输出的值为被测图示仪X轴二端电压的满度（10度）值，图示仪X轴光点应有10度的偏转，如不准确可调高压电源上的微调旋钮使其对准坐标，这时测试结果已经自动的填写到本档的表格，即可计量下一档。

     计量完毕电压后点击存 储键存储，以点击时间为名称记录到EXCEL文档，点击退 出键后回到主界面。
4.8 校准仪的自身校准:

4.8.1校准仪基极、集电极电压的自校
点击校准仪主页图1上校准仪调准键将出现以下界面：图5
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图5
输入密码（出厂时密码为111）点击图5上进 入键将出现以下界面
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图6

点击调整对象下拉菜单，点击X轴，激活X轴基准列表：
这时点击表格上基极的电压值，校准仪便可在B端子上输出相应的直流电压；这时用标准电压表监视E端子与B端子间的电压。
调零旋钮的调准：将基极电压置于5V，（零点原始码为2048不要改动）调节校准仪面板上的调零旋钮使输出电压为0V(校准其他档时调零旋钮要保持位置不变)。
标准电压表上显示的值应为本档的标称值，如不准可节调鼠标上的滚轮或键盘上下方向键使其最接近标称值（误差不能大于万分之2.5），这时调整好的结果已存好，即可用鼠标点击计量下一档，对下一档进行计量;基极电压调整完后进行集电极电压的调整。
点击表格上集电极电压的电压值，校准仪便可在C端子上输出相应的直流电压；这时用标准电压表监视E端子与C端子间的电压。调准方法同上。
基极电压与集电极电压均调好后点击确 定键，确认后点击取 消键可回到主界面进行下一步操作。
4.8.2校准仪集电极电流的自校
点击校准仪主页图1上校准仪调准键将出现以下界面：图5
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图5
输入密码（出厂时密码为111）点击图5上进 入键将出现以下界面：图6
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图6

点击调整对象下拉菜单，点击Y轴，激活Y轴基准列表：

这时点击表格上集电极电流值，校准仪便可在▽端子上输出相应的直流电流；这时用标准电流表监视E端子与▽端子间的电压。

标准电流表上显示的值应为本档的标称值，如不准可节调鼠标上的滚轮或键盘上下方向键使其最接近标称值，这时调整好的结果已存好，即可用鼠标点击计量下一档，对下一档进行调整。请注意在电流大于2安培时接通时间要短(不超过10秒)，其中20安培时休息时间占通电时间9倍。
集电极电流各档均调好后点击确 定键，确认后点击取 消键可回到主界面进行下一步操作。
4.8.3校准仪阶梯电流与阶梯电压的自校
点击校准仪主页图1上校准仪调准键将出现以下界面：图5
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图5
输入密码（出厂时密码为111）点击图5上进 入键将出现以下界面；图6
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图6

点击调整对象下拉菜单，点击阶 梯，激活阶梯基准列表：

这时点击表格上阶梯电流某一档，这时用外部标准电流源输到B端子与E端子一个与标称值相同负向标准电流，当本档数值稳定后点击记 录键；此电流即是计量这档阶梯电流的标准，即可对其它阶梯档阶梯电流调准。
阶梯电压的校准的方法与阶梯电流基本相同，只是这时用的是外部标准电压源，输到B端子与E端子之间一个与标称值相同正向标准电压，对各档阶梯电压调准。
档位初始化键的功能是把所有档位都置成理论值。
阶梯电流、电压各档均调整好后点击确 定键，确认后点击取 消键可回到主界面进行下一步操作。

如校准后某档在计量时发现不准可按以上方法对其中这一档进行调整，对其它档不会造成影响。
4.8.4建立仪器档案

点击校准仪主页图1上建立仪器档案按钮将出现以下界面[image: image11.jpg]S (Corticate o)
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在此输入各项仪器参数，被测设备(UUT)、型号/规格（TYPE）、制造厂（MANUFARTURER）、出厂编号（SERIALNO）、接收日期（RECEIVE DATE）,输入完毕后点击确 定按钮完成建立仪器档案

4.8.5检定报告生成
点击校准仪主页图1上检定报告生成按钮将出现以下界面[image: image12.jpg]ALREICELIRE
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在此对话框中，用户需要通过点击生成完整报告键即可存储和打印全部测量结果。如果存储和打印单项测量结果可选择相应的项目。
装 箱 单

	序号
	品         名
	单位
	数量

	1
	BJ4801c型半导体管特性图示仪主机校准仪
	台
	1

	2
	 电源连接线
	根
	1

	3
	 测试连接线
	根
	4

	4
	 高压连接线
	根
	1

	5
	 保险管(3A)
	个
	2

	6
	半导体管特性图示仪校准仪技术说明书
	本
	1




 地址:  北京市 西城区 北纬路 45号  邮编100050

财务资料：  单位名称：北京无仪美达科技有限公司
           地  址：北京市西城区北纬路45号

电  话：(010)63165931

税  号：110104722657151

北京银行天桥支行：0359500120105092793                 
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